CONCURSO DE OTONO 2010- PREPARACION ESO

Ejercicio 1.~ O es el centro de un cuadrado de lado 4 cm y M es el punto medio de un lado. ;Cuél es el
rea, en cm?, del cuadrado de diagonal OM?

SOLUCION.- A)2 B)2v2 C)4 D)4v/2 E)S8

El cuadrado esta formado por dos triangulos, cada uno
de los cuales supone un dieciseisavo del cuadrado que
) M tiene 4 cm de lado por lo cual su area sera la octava
parte del area del cuadrado y por tanto un octavo de
16, es decir 2 cm?

Solucién: A) 2

Ejercicio 2.— Al comprar unas deportivas nos hacen un 15% de descuento y asi ahorramos 9 euros.
;Cudntos euros hemos pagado por ellas?

SOLUCION.- A) 60 B) 54 C) 51 D) 50 E) 48

Si el 15% del precio de las zapatillas es 9 euros: 0'15-x=9 — x =60 es el precio habitual y por

tanto hemos pagado 51 euros.
Solucién: C) 51

Ejercicio 3.— Siete cruasanes pesan lo mismo que cuatro ensaimadas y cinco palmeras pesan lo mismo que
seis ensaimadas. Si ¢, e y p representan los pesos, en gramos, de un cruasin, una ensaimada y una palmera,
respectivamente, entonces:

SOLUCION.- A) c<p<e B)e<e<p Cle<ec<p D)e<p<e E)p<c<e

7c=4e | 2lc=12¢
Sp=06e|10p=12e
Solucién: B) c<e<p

}—>21c:12e=10p—>c<e< p

Ejercicio 4.~ El nimero de matricula del coche de Pedro es de cuatro cifras pero no es muy dificil de
recordar, pues es de la forma abba con a y b distintos y ab y ba nimeros primos de dos cifras. ;Cuéntos
numeros podrian ser los nimeros de matricula del coche de Pedro?

SOLUCION.- A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

ab primo —»13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97

Si ba tiene que ser primo no sirven los que empiezan por 2, por 4, por 5, por 6 y por 8 y tampoco
el 19 ya que 91 es maltiplo de 7.

Solo quedan: 13, 17, 31, 37, 71, 73, 79, 97

Solucién: C) 8

Ejercicio 5.— La siguien,‘w/ﬁ\gura esta formada por dos cuadrados y dos tridngulos.
(Cuanto mide el 4ngulo AMO?
SOLUCION.- A) 43° B) 39° C) 38° D) 36° E) 35°



El angulo que esta en el otro triangulo en el que esta el vértice O mide:

180°-45°-58°= 77°— AOM = 360°—-90°—90°~77°=103° — AMO =180°-34°—103° = 43°
Solucion: A) 43°

Ejercicio 6.— Se tira una moneda tres veces. ;Cual es la probabilidad de que salgan dos y sélo dos caras
seguidas?

SoLucioN- A) L B): ©1 D)Z E)2

Los casos que se pueden dar al tirar la moneda son: CCC, CCX, CXC, XCC, CXX, XCX, XXC
y XXX. De estos solo hay dos que tienen dos y s6lo dos caras seguidas (CCX y XCC) y hay

ocho casos, por ello la probabilidad es 2/8 =1/4
Solucion: A) %

Ejercicio 7.— Designamos por n!, con n natural, al producton x (n —1) X (n —2) x ... x 2 x 1. Asf, por
ejemplo, 5! =5 x4 x 3 x 2 x 1 = 120. ;Cudl es la dltima cifra de 20! que no es cero?

SOLUCION.- A) 2 B) 4 )5 D)6 E) 8
20'=20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10-9-8-7-6-4-3-2-1
Los ceros en el resultado sale de tener un 2 y un 5 multiplicados en las descomposiciones. Si
quitamos todas las parejas posibles de un 2 con un 5 en el factorial nos quedan.

7. 10.19.18-17-16-3- 5 -14.13-12-11- 10-9-8-7-6-4-5-3- Z -1
Se trata de ir viendo en qué termina el producto de estos nameros (solo nos interesan las
unidades):

19-18-17-16-3-14-13-12-11.9-8-7-6-4-3

4 6 2 6 6 2 8 6 8 2 4

8 2

Solucién: B) 4

Ejercicio 8.— 98561 + 985697 — 2 x 98565 es igual a:
SOLUCION.- A) 32 B) 82 C) 100 D) 2 E) 98562

Si llamamos x = 98565 tendriamos que calcular una expresion del tipo:
(x—4)" +(x+4)" —2x* = x* ~8x+16+ X’ +8x +16 - 2x* =32
Solucion: A) 32

Ejercicio 9.— El entero positivo N tiene exactamente seis divisores, incluyendo 1 y N. Si el producto de
cinco de ellos es 648, ; qué entero de los siguientes tiene que ser el otro divisor de N?

SOLUCION.- A) 4 B) 9 C) 12 D) 16 E) 24
Tenemos que 648 =2%-3" sien élsolo esta el 2 y el 3, en cada divisor solo pueden estar estos
factores. Para que haya 6 divisores debe haber 2 correspondientes a potencias de 2 (2°, 2*) que
se combinan con 3 correspondientes a potencias de 3 (30,31,32). Los divisores serian 1, 2, 3, 6,

9, 18 y se han multiplicado todos menos el 9.
Solucién: B) 9



Ejercicio 10.— Si el 4rea del hexigono grande de la figura es 180 cm?, el 4rea del hexdgono central
sombreado, en cm?, es:

SOLUCION.- A) 15 B)18 C)20 D)30 E)36

Los triangulitos intermedios tienen como tamafio la sexta parte de los hexagonos, asi que el total
de todos ellos hacen por dos hexagonos ya que hay 12. Ellos junto con los 7 hexagonos pequefios
forman el hexagono grande. Luego el hexagono central es una novena parte y por tanto su area
sera 20 cm®.

Solucién: C) 20

Ejercicio 11.— En un recorrido de 6 km quiero hacer una media de 5 km/h, pero en los tres primeros

kilémetros mi media s6lo ha sido de 4 km/h. ;Cuél ha de ser la media en km /min de los tiltimos 3 km para
poder conseguir mi objetivo?
SoLucionN.-A) ¢ B)f O &% DL E) 5

3.4+3.x=6-5-53x=30-12=18 - x=6Km/h =6Km/60min :%Km/min

Solucién: C) =
10

Ejercicio 12.— Amparo le dijo a su nieto David: ”Durante seis afios sequidos mi edad ha sido un maltiplo

de’la. tuya, pero este ano ya no ha ocurrido eso”. Cuando ocurra de nuevo que la edad de Amparo sea
muiiltiplo de la de David, ;jcudnto seré la suma de sus edades?

SOLUCION.- A) 65 B) 68 C) 70 D) 76 E) 80

Si es multiplo de la edad del nieto debe ser que durante seis afios consecutivos los nimeros
consecutivos que representan a su edad sean nimeros compuestos, salvo el primero que puede
ser primo si corresponde a que el nieto tuviera 1 afio. Estudiando la distribucion de nimeros
primos y compuestos correspondientes al intervalo de nimeros razonables entre los que podria
estar la edad de Amparo (no antes de 35 ni después de 90) tendriamos (con los nimeros primos
recuadrados):

30, [31], 32, 33, 34, 35, 36, [37], 38, 39, 40, [41] 42, [43] 44, 45, 46, [47], 48, 49,
50, 51, 52, [53], 54, 55, 56, 57, 58, [59], 60, [61] 62, 63, 64, 65, 66, [67] 68, 69,
70, [74], 72, [73], 74, 75, 76, 77, 78, [79] 80, 81, 82, [83], 84, 85, 86, 87, 88, [89], 90

El nieto debia tener 1, 2, 3, 4, 5y 6 afios para que pueda encajar y el Gnico lote de nimeros
multiplo de ellos es el que empieza en el 61 y termina en el 66.

En el momento en el que habla Amparo tiene 67 afios y David 7. Como seguirdn cumpliendo
afios simultaneamente sus edades seran:

67 <> 7,68<>8,69«>9,70 <> 10 que es la siguiente vez en la que seria multiplo. Luego la
suma de la edades seria 80 afios.

Solucién: E) 80






