CONCURSO OTONO 2010- PREPARACION BACHILLERATO

Ejercicio 1.— Si m y n son enteros, con 1 < m < n, jcudntas soluciones positivas tiene la ecuacién
" —z™ -1=07
SOLUCION.- A) Ninguna B)n C)Una D)n—m E) Es posible cualquier mimero de soluciones.

x"—x"-1=0
Si consideramos la funcion y = x" —x™ -1 los maximos y minimos vendran dados por
x=0 (si m>1)

1

y'=nx"t—mx™ =0 — X" (X" —m) - .
X= (—j que tiene un dnico valor positivo y es <1
n
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Asi debe estar por debajo del eje de abscisas. Como la funcién tiende a +oo cuando x — +oo, €S

f(0)= f (1)=-1 y el siguiente extremo se tiene en el 0, la funcién solo puede cortar una vez al

eje OX.
Solucién: C) Una

Ejercicio 2.— El volumen de un ortoedro es 8 cm?, su érea total 32 cm? y sus tres dimensiones estén en
progresién geométrica. ;Cuél es, en cm, la suma de las longitudes de todas sus aristas?

SOLUCION.- A) 7 B) 14 C) 24 D) 28 E) 32

V=8>a-ar-ar’=8—>ar=2
2 A=32—2a-ar+2a-ar’+2ar-ar’ :32—>a2r(1+r+r2):16

ar

—>2a(1+r+r2):16—>a(1+r+r2):8

S =4a+4ar+4ar’ =4a(l+r+r’)=4.8=32

ar

a

Solucién: E) 32

Ejercicio 3.— De las siguientes expresiones, ;cual es igual a sen3z + cos®z para cualquier z?

SOLUCION.- A) sendzx +cos3z  B) 1 C) (senz + cosz)3

D) (senx + cosz)(1 — senzcosz) E) (senz + cosz)(1 + sen2z)

Usaremos la siguiente descomposicion: a®+b® =(a+ b)(a2 —ab+ bz) que se puede comprobar

dividiendo por Ruffini el polinomio a®+b® con variable a con el polinomio ena, a+b.
sen’x +cos’ X = (sen X +Cos x)(sen’x — sen xcos X +cos” X) = (sen X +cos x) (1—sen xcos x)

Solucién: D) (sen x+cos x)(1—sen xcos x)



Ejercicio 4.— Sabiendo que B es el punto medio de AC y que la base del rectangulo es 2 y su altura es 1,
jcudl es el area del tridngulo sombreado?

A B C

SoLucibN-A) 3 B)i C i D)X E) 2

A B
; g BCDH es un cuadrado y BH es su diagonal,
luego GE =GF. Tenemos que la suma de las
LN | F areas de los triangulos MGH y HGC sera el
; g area de MCH. Llamando x a la longitud GE
o 1 . 2-x 1-x 2
! ; sera; —+—=1->XxX=—

M 2 D E H 2 2 3

Como ademas el area buscada mas el area de MGH también es la mitad del area del rectangulo,

se tendra que Area(MBD)JrZ;ZX =1— Area(MBD) ﬂ—%:%

Solucién: D) %

Ejercicio 5.— ;Cual es la peniiltima cifra de 11487
SOLUCION.- A) 8 B) 6 C)4 D) 2 E)0

Si hacemos 11° =121 la pentltima cifra es 2

Si hacemos 11° =1331 la pendltima cifra es 3

Si hacemos 11' =14641 la pendltima cifra es 4

Si hacemos 11° = 2357947691 la pendltima cifra es 9

Si hacemos 11" = 25937424601 la pendltima cifra es 0

Al multiplicar otra vez por 11 para realizar 11" la pentltima cifra vuelve a ser 1

Repitiendo el proceso se debe llegar a que la pendltima cifra de 11* sea 8.
Solucion: A) 8

Ejercicio 6.— Nadal y Federer juegan en tierra batida un partido de tenis al mejor de tres, es decir, vence
el que gana 2 sets. Si la probabilidad que tiene Nadal de ganar cada set es un 60 %, ;qué probabilidad tiene
Nadal de ganar el partido?

SOLUCION.- A) 0,6  B) 0,648 C)0,504 D)0,36 E)0,75

p(Ganar partido) = p(Ganar 1°y 2° set)+ p(Ganar 1°y 3° y perder 2° )+ p(Perder 1°y ganar 20y 3° ) =
0'6-0'6+0'6-0'4-0'6+0'4-0'6-0'6=0'6" (l+0'4+0'4)=0'648
Solucion: B) 0’648



Ejercicio 7.— En el cubo ABCDEFGH, apoyado sobre la cara ABCD, los Vértic/es\E, F, Gy Hestdn en la
misma arista que A, B, C, y D respectivamente. ;Cudl es el coseno del éngulo CAG?

SoLucION- A) &= B) 2 Q) % D)2 B V3

, G

Si llamamos a a la arista del cubo

—.\ |AC|  Va?+a? \/Zaz 2

' GAC )= = = - |

COS( ) IAG| Ja’+a’+a> V3 \3
:l__ ___________ C

Ejercicio 8.— En un examen de Mateméticas, puntuando de 0 a 10, la media de los 12 primeros de la lista,
en una clase de 20 estudiantes, fue 6,5. ; Qué podemos concluir sobre la media m de los 20 estudiantes de
la clase?

SOLUCION.- A) 0,325 <m < 6,5 B)3,25<m<65 C)3,9<m<65 D)3,9<m<7,9
E)6,5<m<T5

La menor media que se podria obtener se daria si las ocho notas que faltan por incluir en la
media fueran ceros y la mayor cuando las notas fueran todas iguales a diez.

Xoenor = 20%12:6'5 _ 4.9
20

foy _B10712:6'5
20

Solucién: D) 3'9<m<7'9

Ejercicio 9.— La circunferencia pequefia de la figura tiene 10 cm de radio y AB es uno de sus didmetros. La
circunferencia grande, de centro A, tiene 12 cm de radio y corta a la pequefa en C. jCuél es, en centimetros,

la medida de la cuerda CB?
C
‘\ ;

SoLucioN.- A)8  B)10 C)12 D)10v2 E)16



Si D es el centro de la circunferencia de radio 5 tenemos que DC = DA =5

Si E es el punto medio del segmento AC (que mide 6 al ser el radio de la otra circunferencia) se
tiene que DE =4 segun el teorema de Pitagoras.

Como ademas DC = DB =5 el segmento CB es el doble del segmento DE y por tanto medira 8.

Solucion: A) 8

Ejercicio 10.— ;Qué nimero ocupa el lugar 2010 en la sucesién 1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 5, ...7

SOLUCION.- A) 55 B) 59 C) 63 D)67 E)T1

El 1 ocupa el lugar 1 a =1

El 2 ocupa desde el lugar 2 al 3 a,=a+2=3
El 3 ocupa desde el lugar 4 al 6 a,=a,+3="6
El 4 ocupa desde el lugar 7 al 10 a,=a,+4=10
El 5 ocupa desde el lugar 11 al 15 a;=a,+5=15

El n ocupa desde cierto lugar hasta el
(1+n)n
2

a,=a,,+n=a,_,+(n-1)+n=..=1+2+...+(n-1)+n=

1+n)n
Si buscamos quien esta en el lugar 2010 sera % =2010 > n*+n—-4020=0 - n=63'9

como n debe ser natural debe ser el 63 ya que con el 62 se ocupa hasta el lugar 63-62

=1953 y

con el 63 desde el 1954 hasta el 64-63

=2016 yconel 64 a partir del 2017.

Solucién: C) 63

Ejercicio 11.— Las soluciones de la ecuacién 22 — Az + B son dos nimeros naturales distintos, de dos
digitos cada uno y cuyas cifras estdn intercambiadas. ; Cual de las siguientes afirmaciones es necesariamente
verdadera?

SOLUCION.- A) B es capicia B) A es miiltiplo de 11 C) A=B D) B es un miiltiplo de 11

Las soluciones de la ecuacién x> — Ax+ B = 0deben ser de la forma 10a+b y 10b+a con
a,b=0.






