CONCURSO DE OTONO 2010 - EXAMEN ESO

Ejercicio 1.— Decimos que un nimero es capiciia cuando se lee igual de izquierda a derecha que de derecha
a izquierda. Por ejemplo, 737 y 2112 son nimeros capicias.

(Cudantos capicias de tres cifras son miltiplos de 3?
A) 27 B) 30 C) 33 D) 23 E) 36

Supongamos que el nimero es aba de forma que a = 0 . Si es multiplo de 3 debera ser maltiplo
de tres b+ 2a

2a=6—>a=3
Si b=0—>2a=3—><{2a=12—>a=6 son las Unicas posibilidades.Para b=3,b=6 yb=9se

2a=18—a=9
tienen las mismas posibilidades para a.
2a=2—>a=1
Sib=1->2a= é—l—> 2a=8-—>a=4 son las Unicas posibilidades. Esto mismo ocurre con
2a=14—a=7

b=4yb=7.
2a=4—»>a=2

b=2—>2a=é—2—> 2a=10—>a=5 son las Unicas posibilidades. Esto mismo ocurre con
2a=16—>a=8

b=5yb=8.

Luego el nimero total de casos es 3x4+3x3+3x3=30
Solucién: B) 30

Ejercicio 2.— Juan utiliza parte del dinero que lleva para comprar CD, todos del mismo precio. Si con un
quinto del dinero que tenia ha pagado un tercio del total de los CD que compré, ;jqué fraccién del dinero
que llevaba le quedard después de pagar todos los CD?
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Si llamamos x al dinero que tenia ey al precio total de los CDs se tendra que

%x =%y -y =gx luego si ha gastado los g del dinero le debe quedar los % de él.

Solucion: C) %

Ejercicio 3.— En una reunién la tercera parte de los asistentes tiene ojos verdes, el 80 % cabello oscuro y
el 20 % ojos verdes y cabello oscuro. ;Cuél es la proporcién de los que no tienen ojos verdes ni cabello oscuro?
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Si pasamos todos los datos a fraccion tenemos que 3 del total tienen los ojos verdes, 0 el

2 i
cabello oscuro y ) los ojos verdes y el cabello oscuro.



Si organizamos los datos en una tabla podemos calcular los que eran desconocidos (recuadrados)
usando los que nos dan y tendremos:

CABELLO TOTAL
OSCURO | NO OSCURO
s V| 2/10 2/15 1/3
S |v| [6/10 2/30 2/3
TOTAL 8/10 2 /10 1
Luego los que no tiene los ojos verdes ni el cabello oscuro son 2 =%

Solucion: A) L
15

Ejercicio 4.— En un tridngulo PQR se verifica que PR = QR =7y PQ = 2. Si S es un punto de la
prolongacién del lado PQ, con Q entre P y S y tal que RS = 8, ;Cudnto mide QS?

A)3 B) 2v/3 C) 4 D)5 E) 42

R a=~72-12 =48

8’ =a’+(1+ x)2 — 64 =48+(1+ x)2
7 a 7 8 (l+x)2:16—>l+x:4—>x=3

pe—— 20—+ Q¢—x—>5S

Solucion: A) 3

Ejercicio 5.— En la siguiente serie de poligonos “crucigramas”de lado 1 c¢m, jcudl es el perimetro del que

tiene 61 cm? de drea?
D D

A) 30 cm B) 32 cm C) 34 cm D) 40 cm E) 44 cm

Con el perimetro 4 el area vale 1

Conel perimetro 4 + 8 =12 elareavale 1+4=5

Conel perimetro 4 + 8 + 8 =20 el areavale 1+ 4 +8 =13

Conel perimetro4 +8 + 8 + 8 =28 el dreavale 1+4 +8 +12 =25

VVemos que los perimetros aumentan 8 unidades cada vez a partir del primero que valia 4 y las
areas aumentan los multiplos de 4 cada vez a partir de al primera que valia 1.

Para llegar al area 61 tenemos que sumar a 25 los dos siguientes multiplos de 4, es decir, 16 y 20,
por lo que su perimetro se obtendra sumando dos veces mas 8, por lo que sera 44.

Solucion: E) 44



Ejercicio 6.— El lado del tridngulo equildtero PQR de la figura mide 2 em. Si M es el punto medio de
PRy R el punto medio de QN, ;cudl es, en cm?, el rea del tridngulo M RN?

P

V3/2 \

La altura del tridangulo equilatero vale 2> —1* = J3 y por tanto la del triangulo MRN es la mitad
al ser M el punto medio de PR. Como RN debe valer 2 por coincidir con QR el &rea sera

V3

2 B
2 2
Solucién: C) %

Ejercicio 7.— Si 12 + 22 + 32 4 ... + 252 = S, entonces 2% 4+ 42 4+ 62 + - - - + 502 es igual a:
A) 28 B) (§+1)? C) 48 D) S+25 E) 25 +50

?+2°+3+..+25° =S
2447 +6°+..450" =(1-2) +(2:2) +(3-2) +..+(25-2) =2°- (1" +2°+ 8 +..+25°) =4S
Solucién: C) 4S

Ejercicio 8.— En el trapecio PQNM, de bases PQ y NM, R es el punto medio de QM y S el punto

P
medio de N P. Si el drea del poligono PQRS es el doble del drea de SRM N, jcuanto vale ﬁ?

A) 2 B) 3 C) 5 D) 6 E) 8

N Al ser Ry S los puntos medios de las
diagonales, el segmento TU es
equidistante de MN y PQ. Por el teorema
de Tales TS y RU miden ambos la mitad

R de MN.
Analogamente RT es la mitad de PQ y
portanto RS =RT —ST :E_%




Las alturas de los trapecios PQRS y SRMN son iguales. Llamemos h a esta altura. Por ser el area
de PQRS doble de la de SRMN se tendra que:

(PQ+RS)-A _ (MN+RS)-A

=2 — PQ+RS =2MN +2RS — PQ = 2MN +RS
Z Z
PQ=2MN +PQ_TMN—>2PQ=4MN+PQ—MN — PQ =3MN %I\F;I_ﬁ:s
Solucién: B) 3

Ejercicio 9.— ;Cual de los siguientes nimeros es el mayor?

A) 4/50 B) 7v/20 C) 5v/40 D) 31 E) V951

450 =/16-50 =+/800, 7+/20 =/49-20 =+/980, 5/40 =+/25-40 =+/1000,

31=+/31* =4/961, /951
Solucion: C) 5v40

Ejercicio 10.— Pedro y Teresa estdn a 6 km de distancia y se dirige uno al encuentro del otro. Si las
velocidades de Pedro y Teresa estan en proporcién de 2 a 3, ja qué distancia del punto de partida de Pedro
se encontraran?

A) 1,2 km B) 1,8 km C) 2 km D) 2,4 km E) 2,7 km

Si llamamos e, al espacio recorrido por Pedro, v, asu velocidad, e, al espacio recorrido por
Teresa y v; asu velocidad, tendremos que:

Vv, 2 3

==V, ==V,

v, 3 2

& _ 66 %gep =6-e, > 3¢, =12-2¢, > e, =12/5=2"4km

¥ 3y

Solucién: D) 2’4 km

Ejercicio 11.— Multiplicamos el producto de tres nimeros positivos consecutivos por la suma de los tres.
{Cudl es el mayor niimero que siempre divide al resultado?

A) 6 B) 9 C) 12 D) 18 E) 36

Si llamamos x al menor de esos nimeros tendremos la siguiente expresion:
X(x+1)(x+2)(3x+3) :3x(x+1)2(x+2)
Six esimpar x+1 seria par y por tanto en la descomposicion de (x+1)2 estaria 2° y por tanto

4 dividiria al resultado del producto. Si x es par habria un 2 en la descomposicion de x y otro en
lade x+2 por lo que 2* también estaria. En cualquier caso la expresion sera maltiplo de 4.
Los multiplos de 3 estan de tres en tres por lo que X, x+1 6 x+2 debe ser uno de ellos. Como
ademas la expresion lleva un tres debe ser multiplo de 9.

Solucién: E) 36



Ejercicio 12.— Tenemos dos dados con las caras numeradas de esta forma: uno de ellos con los nimeros
1,1,2,23 y 3 y el otro con 4,4,5,5,6 y 6. Los lanzamos y sumamos los nimeros obtenidos en las dos caras
superiores. ;Cudl es la probabilidad de que la suma obtenida sea un nimero impar?

1 4 1 5 2
A)g B)§ C)§ D)g E)g

La tabla con los posibles resultados de la suma de las puntuaciones de los dados es:

Dado 2
2124151516 6 | Los resultados van en bloques de cuatro sumas
iguales. La probabilidad pedida sera
1| 5| 5|6 |6 |77 _ 5
T 15151616 77 p(suma impar) =§
3 2 | 6|6 |7 |7 ]88
Bl2|6|6|7[7[8]8
3| 7| 7|88 99
3| 7| 7|88 99
. 5
Solucion: D) —
9
Ejercicio 13.— Si { Zz __::ZZ :g , entonces % es igual a:
3 1
A)3 B)8 C); D)4 E)g

Solucion: A) 3
Ejercicio 14.— ;Cual de los siguientes ntimeros es el mayor?
A)0,22 B)0,32 C)2% D)3 ? E)-273
3 1 . .
-2 = "8 es el menor por ser el Unico negativo.
2 (1Y 1 ?

2*3:1, 3*223, 022=|=| =|=| =—, 0'3F= i :i

8 9 10 5 125 10 100
De los tres primeros es claro que el mayor es % ya que es el que tiene menor denominador,

siendo todos los numeradores iguales. Ademas es mayor que % =0'09 ya que él tiene un

resultado decimal en el que la cifra de las décimas vale 1.






