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EXAMEN CONCURSO OTOÑO - BACHILLERATO  2010 
 

 

 
 

Sabemos que 0a >  por estar la parábola abierta por arriba. 
Además sus puntos de corte con los ejes que serían las soluciones 1x  y  2x  de la ecuación 

2 0ax bx c+ + = son ambos positivos. 

Como ( ) ( )1 2 1 2 0b x x b x x a
a

= − + → = − + ⋅ <  y 1 2 1 2 0c x x c x x a
a

= ⋅ → = ⋅ ⋅ >  

Solución: B) 0, 0, 0a b c> < >  
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Solución: A) M N−  
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Al ser la recta decreciente la pendiente, m, debe ser negativa. Además su valor absoluto es menor 
que 1 al ser el incremento de la y menor que el de la x en valor absoluto. Luego m está 
comprendida entre 0 y 1− . Además n es un número positivo  comprendido entre 0 y 1 y por tanto 
la afirmación que es cierta es que el producto de m y n estará comprendido entre 0 y 1− . 
Solución: B) 1 0m n− < ⋅ <  
 

 
( )2 2 2 2

2 2 2 2
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 + = → + = → + + =
  → + + = → + = +

+ = → = → + = = 


 

Solución: A) 12 
 

 
 

El vértice de la parábola  dada es el punto ( )3, 4V , pudiéndose expresar dicha parábola de la forma 

( )23 4y x= − + . 
Si buscamos la simétrica de ella respecto de la recta 2x =  el vértice se mantendrá con la misma 
ordenada y su abscisa pasará de estar una unidad a la derecha de la recta a una unidad a la 
izquierda y por tanto la x del vértice será 1.  
La ecuación de la parábola vendrá dada por: ( )2 21 4 2 5y x x x= − + = − +  

Solución: C) 2 2 5y x x= − +  
 

 

 
( )2, 2A  y puesto en forma polar tendría 8  de módulo y 45º de argumento. El punto A’ tiene el 

mismo módulo pero su argumento es 45º+60º = 105º y por tanto sus coordenadas deben ser 

( ) ( )2 6 2 6' 8 cos105º , 8  sen105º ' 8 , 8  ' 1 3 ,1 3
4 4

A A A
    − +

= = − +            
. 

  •A’  

• A   •P’  

• P 

Consideremos que el 
punto P ha sido 
desplazado una 
unidad hacia abajo y 
calculemos sus 
coordenadas  
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El punto P’ tiene la misma x que A’ y una unidad más en su ordenada,  por lo que tendrá de 
coordenadas ( )' 1 3, 2 3P − +  

Podemos comprobar que verifica la ecuación de la recta 3x y+ =  
Solución: A) 3x y+ =  
 

 
 
Si llamamos x a la medida de la base del triángulo e y a la medida de cada lado oblicuo los posibles 
valores de ambas medidas son: 
 

x 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 

y 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 

  
El área será máxima cuando el polinomio en x que está dentro de la raíz lo sea.  
Si no se tuviese la condición de ser medidas enteras se hallaría derivando e igualando a cero y 
obtendríamos: 

( )2 3 2
0 nos da el valor mínimo 

625 50 ' 1250 150 0 1250 25 8'3
150 3

x
x x x x

x

= →
− = − = → 

= = =

)  

Antes de 25
3

 la función va creciendo y después decreciendo por lo que los valores máximos con 

números enteros deben darse en el 7x =  o 9x = . Calculando dichas áreas se obtiene  

( )

( )

2 3

2 3

625 7 50 7 7 7 357 625 350 275 11
4 4 4 4

625 9 50 9 9 9 459 625 450 175 7
4 4 4 4

A

A

⋅ − ⋅
= = − = =

⋅ − ⋅
= = − = =

 

 

Como 35 4511 7
4 4

<   la solución buscada es 45 7
4

 

Solución: A) 45 7
4

 

 

y 

x 

El área del triángulo viene dada por: 
2

2
2 2 2 2 44 44

2 4 4

xx y x y x x y xA
− − ⋅ −

= = =   
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x y y y x x x
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+ = → = = − = − +

− + − −
= =

 



 4

 
 

 
El ángulo obtuso de los triángulos isósceles mide 360º 90º 90º 60º 120º− − − =  luego si lo partimos 
por la mitad y tomamos un triángulo rectángulo el ángulo sería 60º. Como la hipotenusa del 
triángulo rectángulo vale 1, usando la definición de seno y de coseno de 60º en él, obtendríamos 
que el cateto contiguo a 60º mide 1 2  y el opuesto  3 2 . 
Al tener de base el triángulo isósceles el doble que el triángulo rectángulo su área será también 

13 32
2 4

⋅
= . El área del hexágono vendrá dada por: 2 33 1 4 3 3

4
⋅ + ⋅ = +  

Solución: a) 3 3+  
 

 
 

 
Solución: B) 2 2   
 

El área del hexágono es la suma de todas las áreas de las 
figuras que lo componen. El triángulo equilátero tiene de base 

1 y de altura 3
2

 que puede ser hallada por el teorema de 

Pitágoras, luego su área será 3
4

. 

                          r 
                P’ 
 
        Q’      

12            Q 
 
 
9              P 
8                      R 

( )
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( ) ( )2 2

1 91: 9 : 6, 6 ' 6,62
2

2 12
: 12 2 : 4, 4 ' 4,4
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y x
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r y x r r x y Q
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P Q

 = − +− = − → ∩ → = = →
 =

= − +
− = − → ∩ → = = → =

= − + − = + = =
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Tenemos que: 2 2 2 2 2 2 2 2 21 2 3 4 5 6 7 8 9 1 4 9 16 25 36 49 64 81 285+ + + + + + + + = + + + + + + + + =  
Cómo solo nos interesa las dos últimas cifras del resultado podemos no considerar en la suma total 

2 2 2 2 210 100, 20 400,30 900,...,90 =8100 y  100 10000= = = =  ya que ellos terminan en dos ceros y 
no aportan nada al sumar en las unidades y en las decenas. 
Si tenemos el cuadrado de un número de dos cifras será de la forma:  

( )22 2 210 100 20ab a b a a b b= + = + ⋅ +  y también podemos dejar de considerar los sumandos del 

tipo 2100a  por la misma razón que antes. 
Los términos del tipo 20 a b⋅ ⋅ que tenemos son los siguientes: 

- Cuando 1a = salen 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160 y 180. Sumando todos menos 
100, que no aporta a la suma, queda 700, que al terminar en dos ceros tampoco aportan 
nada. 

- Cuando 2a = serán los mismos pero multiplicados por 2 y por tanto también terminarán 
en dos ceros. 

- Análogamente ocurre con todos los valores de a. 
Luego sólo tendríamos que sumar listas de factores del tipo 2b  que suman lo mismo que en los 
cuadrados de los nueves primeros números. 
Como tenemos 10 listas totales (desde la 0a = hasta la 9a = ). El total de todas ellas sumarían 
2850 y por tanto las dos últimas cifras serán 0 para las unidades y 5 para las decenas. 
Solución: C) 50 
 

 
La fórmula de la suma de una progresión ilimitada es 1

1
aS

r
=

−
 y en esta progresión tenemos que 

1 1a =  y 2cosr α=  y por tanto será: 

2 2 2 2
2 2

1 1 1 1 4 4 1 35 sen cos 1 cos 2 cos sen
1 cos sen 5 5 5 5 5 5

S α α α α α
α α

= = = → = → = − = → = − = − =
−

 

Solución: D) 3
5

 

 

 
 

2 2

2 2

2 2
2 2

4 2 0 9 36 4 18 3 2 9
22 2 18

9 3 9 3 81 54 94 2 0 4 9 3 0
2 2 4

x x y y xx y x y y
x x y y

x x x xx x x x x

− + − = − → − − = − → + = → =
+ + + = 

− − − +   − + − = → − + − + =   
   
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2 2 2 45 1358 3364 23404 16 81 54 9 36 12 0 13 58 45 0
126

x x x x x x x x ± −
− + − + − + = → − + = → = = 


 

Si tomamos el punto de corte que tiene 1, 3x y= =  comprobamos que la recta a la que pertenece es 
sólo 3 2 9x y+ = , luego los dos puntos deben pertenecer a ella. 
Solución: E)  3 2 9x y+ =  
 

 
Si llamamos 1 2 y a a  a las monedas de un céntimo, 1 2 y b b  a las de cinco, 1 2 y c c  a las de diez  y 

1 2 y d d  a las de veinte, el número de posibles casos y sumas viene reflejado en: 
 

1a  2a  
1b  2b  1c  2c  1d  2d  

1a  - 2 6 6 11 11 21 21 

2a  - - 6 6 11 11 21 21 

1b  - - - 10 15 15 25 25 

2b  - - - - 15 15 25 25 

1c  - - - - - 20 30 30 

2c  - - - - - - 30 30 

1d  - - - - - - - 40 

2d  - - - - - - - - 
El suceso sacar suma mayor o igual a 20 tiene 14 casos favorable de 28 totales y por tanto su 

probabilidad será 14 1
28 2

= . 

Solución: D) 1
2

 

 

 

 
Solución: B) 2 
 

Los valores que nos piden son los que hacen que el área 
del rectángulo marcado con líneas punteadas (sin 
sobrepasar la recta) sea máxima. 
Esta área será lo mayor posible en cierto punto x de forma 
que la y correspondiente pertenezca a la recta. Así pues se 

trata de optimizar la función A xy=  siendo 4
2

xy −
=  

2 24 4 ' 2 0 2
12 2

xx x xA x A x A
y

=− −
= ⋅ = → = − = → → = =

 




